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Es wird dine automatische ScharfeinsteHungsvorrichtung 
fOr ain Mikroskop zur Verwendung bei ainer Gberflachen- 
prOfvonichtung angageben. Bei ainer Vorrichtung, die einen 
Fla^en«uckauflagettech, ein Mikroskop zur Betrachtung 
der Oberfl&che eines Ffachenstucks, das sich auf dam Fla 
chenstuckauflegetisch beflndet, und eine Fernaehkamera 
zur Aufhahme eines durch das Mikroskop betrachteten Bit- 
das hat, waist die Scharfeinstellungsvorrichtung auf: eine 
Tisenhaita- und Einatefleinrichtung zum Haftan und vertikal 
stutenweteen Verstellen des Flachenstuckauriegetisches. 
um etna Felnelnstellung der Hdhenlage des Fla chenstu ekes 
/elativ zur Objektivlirtse des Mikroskops vorzunehmen, ein 
ROcksaJten-Balouchtungssyatarn zur Ausleuchtung der 
ROckselte eines optisch-transparenten Flachenstucks auf 
dam Flachenstuckauflagetisch und zurn Obartragen von 
Ucht durch das Flachenstuck zur Bildung eines Bildes auf der 
zu betrachtenden Vorderseite, das einen Kontrast hat. der 
sich In Abhangigkeit von der inneren physikalischen Struktur 
des Flachenstucks andert, eine Scherfeinstellungsermitt- 
fungsschaltung zur Ermlttlung eines Scharfeinstefojngsgra. 
des urid eine Steuer- und Rechenschaltung, wafche die 
Tlschhatto- und Stufenverstelleinrlchtung in Abhangigkeit 
von elnem Ausgang von der Scharfeinatellungsermittlungs- 
schariung bewegt. 
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1 i skop odgL, verwendet Diese vorgeschlagenen Enrich- 

Patentanspruch tungen tessen sich in drei Gruppen unterteuen. Erne 

Mikroskops beta PrQfen einer Oberflache eines SSSr^Twrite Grippe analysiert ein Videosignal. 

Sachenstuckes. die einen nachenstUckauflage- s 

tisch. ein Mikroskop zur Betrachtung der Oberfla- das^n em emop ^ ^ ^ 

che eines Flachenstilcks. das sich auf dem Fiachen- d es Videosignals unterbreitet Bei 

stuckaiiflagetisch befindet und e.ne ™ drittenGruppe lerden zwei Bilder eines Objektes 

zur Aufnahme eines Bildes hat. das durch das Mi- der pp 

kroskop betrachtet wird. gekennzeichnet durch: 10 m ««^™™ e n ^ e ^ nometrisc hen Vermes- 

eine Tucfahalte- und ScAriuverstellungsemr chtung J£*^£^% and eren vorstehend angegebe- 

(17. 18). welche ^."^SSSSS £2 S5SS£*« ScharfeinsteUungsvorrichtungen un- 

tragt und in vertikaler Richtung schrittweise ver ncii verwendet werden, daB man ein Vi- 

steUt. utn die Hohenlage des Flachenstilcks (S) rela- ^''^XS Kontrast hat. Wenn daher die 

tiv 2 urObjekuvlinse(10)des Mikroskopes feine.n- ,5 J^^J^X? eb^nfUchigen Flachenstilcks 

zusteilen, . , . mittels eines Mikroskops zu prflfen 1st. smd diese Syste- 

eine ROckseiten-Ausleuchtemnchtung (28 lb « ,34). "'"^^ „ sc f d enn, daB Ucht auf das FUichen- 
wexhe Ucht auf die Ruckseite ernes opt.sch trans- memcttt eneKU dn ^ httttiertes Muster hierauf 

V«^^>T^l%t^^'S!i£^ 20 austK »3S £ Muster ate eine Zielgr5Be ge- 
Fta.rhenstuckauflaget.sch (16) befindet und weicne 20 a ^ ScharfeinsteUun g m 

ein Ucht durch das Flachenstuck (S) zur JBfldung JJJJJJ"™* FlSchenstuck wird unter dem Mi- 

eines Bildes auf der zu betrachtenden Vorderse.te be^cMra ,s oberflache bewegt Wenn 

ubertriigt das einen Kontrast hat. der sich in Ab- ^'V^ des rac henstucks nicht entspre- 

hangigdit von der inneren physikahschen Struk.ur ^^SS^^SnMda schwank.katm 

des Flachenstucks (S) andert, . 25 _ ejne Foku ^ ie rung fur eine Pruning dadurch auf- 

eine ScharfeinsteUungsermitdungsemwhtung ™^ t e rh alten. daB man eine Markierung in einer Posi- 

wefche einen ScharfeinsteUunBserm.tUangsgrad^ ^J™^ J e keinen pjnflufi bei der Prflfung der 

mitten, der durch eine SSSrfSSf*? rTfchenstflcfa hat, und daB man die 

der Vorderseite entsprechend einer Reihe von v Maikieruna scharf einstellt Wenn die Oberflache des 

deosignalen dargestetlt ist,d.e langs einer Abtast- 30 ^^8^ h ^^^. j ^ dSch ^ einsteUungs . 

aufnahmdtaedesBildeserzeugtwer^ FU^enj ^malSfotderiicfa, wenn sich das Flichen- 

Kontrast hat, der mittels der Fernsehkamera (13) *°^ n ^J~f ™ m ein Flachenstuck mataoskopisch 

durch das Mikroskop aufgenommen wird. und wel- stock bewegt wenn Bewegung makrosko- 

cher in einer H6he relativ zur Objektiv mse (10 g'SJ^S.bmgen, wenn ein Mikro- 

eingestellt wird. und welche einen momentan ernai 35 P«*^™ n er f eringen VergrSBerung verwendet wird 

tenk ScharfeinsteUungserm.ttlungsgrad nut dem ^ "J^JJEH^ mit eber groBen VergrOBerung 

vorangehend erhaltenen verg e.cht. wenn s.ch der ^"^SlL i^makroskopW ebe- 

Fiachenstuckauflagetisch (16) m emer v^ de mo- ^^^^^/^^Lpricht selbst eine ge- 

mentanen H6henlage urn e.nen Schntt unter- nes L™* e ^^ ^i^ tande V oberflache des Fla- 

schiedlichen HOhenlage befindet und ^ wekhe^ . r- 40 ^gg^ffSSSi ^ vSSkalen Fluktuadon der 

fafit. ob der momentan erha tene Scharfemstel- prflfenden Flachenstucks, so daB die 

iungsermittlungsgrad groBer als der zuvor erhalte- O b J™™£i^ aBldiarf wird. Dies ist darauf 

neistund , . Al . mrOckzufuhren. daB die Brennweite des Mikroskops 

eine Steuer- und Rechenschaltung (15). welche die ^alroBen VereroBerung knra ist und 

Tachhalte- und Schrittvemellungsemnchtung (17 « mrt SeHstls crfbrderiich. 

18) in Abhangigkeh von einem Ausgang von der J^^™SonS« jedesmal dann vorzuneh- 

ScUemsteUungsermittlungsschaltuni iM™* "J wenn ^ pffinstfck bewegt Femer ist die 

nen ^^^"£S&^ZZ SS3 ^nSte flbhche Methode zur Durchfflb, 

mentan erhdtene SchateteUunpp^^ automatischen Scharfeinstelmng nicht bet 

(^ in Abhangigkeit von einem Ausgang von ^S^fSj^rde im HinbUck darauf 
der Scharfeinstdlungsermit^ beSftgesteuf d2 me^^fh^rgenannten NachteUe 
stoppt wenn sich ergibt daB der momentan erhal ^^S^" ten im wesenuichen flberwunden wer- 

wah,t Bt - so bereitzusteUen. wobei aber nukroskopiwh diese Ober- 

u.^hraibuns fiache unregelmaBig oder ungleichmlBig hmsichthch 

Beschre,bung der inneren Struktur und in gewissem MaBe transparent 

S3 ssaisstsssssK sr^a^sSL 
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lagetisch, ein Mikroskop zur Betrachtung der Oberfla- 
che eines Fiachenstucks, das auf den Fiachenstuckaufla- 
getisch gelegt ist, und eine Femsehkamera zur Aufnah- 
me eines durch das Mikropskop betrachteten Bildes hat, 
dadurch aus, das Tischhalte- und Einstelleinrichtungen 
zum HaJten und vertikalen schrittweisen Bewegen des 
FlfichenstUckauflagetisches aufweist, um die H6he des 
Fiachenstucks reiativ zur Objektivlinse des Mikroskops 
feineinzustellen, daB eine ROckseiten-Leuchteinrichtung 
vorgesehen ist um die RQckseite eines optisch transpa- 
renten Fiachenstucks zu beleuchten, das auf den Fla- 
chenstttckauflagetisch-gelegt ist und zur Obertragung 
eines Lichts durch das FlachenstQck, um ein Bild auf der 
zu beobachtenden Vorderflache zu erzeugen, das einen 
Kontrast hat, der sich in Abhangigkeit von der inneren 
physikalischen Struktur des Fiachenstucks andert, daB 
eine Scharfeinstellungsermittlungsschaltung vorgese- 
hen ist um einen Scharfeinstellungsermittlungsgrad zu 
bestimmen, der durch eine Kontrastfrequenz des Bildes 
der Vorderflache entsprechend einer Reihe von Video- 
signalen dargestellt wird, die langs einer Aufnahmeab- 
tastlinie des Bildes erzeugt werden, das einen mit der 
Femsehkamera durch das Mikroskop aufgenommenen 
Kontrast bat und das in einem Abstand reiativ zur Ob- 
jektivlinse bleibt wobei die Schaltung einen Scharfein- 
steflungsermittlungsgrad, den man momentan erhalten 
hat, mit dem vorangehend erhaitenen vergleicht wenn 
sich der FlachenstGckauflagetisch in einer zur momenta- 
nen Hdhe um einen Schritt unterschiedlichen H6he be- 
findet und wobei diese Schaltung detektiert, ob der mo- 
mentan erhaltene Scharfeinstellungsermittlungsgrad 
grdBer als der zuvor erhaltene ist oder nicht und daB 
erne Steuer- und Rechenschaltung vorgesehen ist, um 
die Tischhalte- und Schrittverstellungseinrichtung in 
Abhangigkeit von einem Ausgang von der Scharfein- 
stellungsermittlungsschaltung um einen Schritt bewegt 
um anzuzeigen, dafl der momentan erhaltene Scharfein- 
stettungsgrad groBer als der zuvor erhaltene ist; wobei 
dicse Schaltung die Bewegung der Tischhalte- und 
Schrittschalteinrichtung in Abhangigkeit von einem 
Ausgang von der Scharfeinstellungsermittlungsschal- 
tung stoppt, wenn hierdurch dargestellt wird, dafl der 
momentan erhaltene Scharfeinsteliungsgrad groBer als 
derzuvor erhaltene ist und wobei hierdurch dargestellt 
wird, daB der Brennpunkt des Mikroskops mit der zu 
prflfenden Oberflache des FlachenstOcks abgeglichen 
ist 

Wenn die Oberflftchc eines etwas transparenten FuV 
chenstucks durch ein Mikrokop geprOft wird, ist es er- 
forderlich, die Oberflache des Flachenstiickes in einem 
solchen MaBe auszuleuchten, daB man sie prUfen kann. 
Wenn wie zuvor beschrteben die Oberflache des Fla- 
chenstfickes glatt und unbedruckt ist hat das Bild der 
durch das Mikroskop betrachteten Oberflache des Fla- 
cherotuckes keinen Kontrast es sei denn, daB es Risse 
hat Oder irgend etwas daran angebracht ist. Daher kann 
eine Brennpunktsermittlung nicht mit Hil/e eines Lich- 
tes durchgefUhrt werden, das auf die zu prQfende Ober- 
flache des FUlchenstucks trifft Da bei der Vorrichtung 
bzw. dem iSystem nach der Erfindung die RQckseite des 
FlftchenstUckes mit einem Licht zur Detektion eines 
Brennpunktes ausgeleuchtet wird, wird ein Bild mit ei- 
nem Kontrast auf die Vorderseite des Fiachenstucks 
aufgrund des Unterschieds der inneren Struktur des Ft8- 
chenstilcks projiziert Dann ermaglicht die Vorrichtung 
einen geeigneten Scharfeinstellungsvorgang und man 
erreicht diesen Zustand mit einem maximalen Grad an 
ennittelbarer Scharfeinstellung Als Folge hiervon ist 



der Brennpunkt zu dem zu prUfenden Oberflachenbe- 
reich des Fiachenstucks passend gewahlt, 

Mit Semitransparenz eines Fiachenstucks ist in der 
Beschreibung zu verstehen, daB eine Lichtdurchlassig- 
5 keitsgroBe groBer als 6° der erzielbaren Lichtmenge ist. 
wenn kein Flfichenstuck zwischen einer Lichtquelle und 
einem Sensor angeordnet ist der ein fotoelektrisches 
Umwandlungselement hat das die Fahigkeit hat ein 
Licht im sichtbaren Bereich zu erfassen. Die Semitran- 
10 sparenz umfaBt ein im wesentlichen transparentes Fla- 
chenstuck. 

Wenn ein zu priifendes Flachenstuck nur im wesentli- 
chen transparent ist wird die Spannung zur Erregung 
einer Lichtquelle vermindert. Somit erhalt man ein Si- 
15 gnal, das trgendeinen iatenten Kontrast eines Bildes dar- 
stellt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung eines bevorzugten AusfOhrungsbeispieles unter 
20 Bezugnahme auf die beigefUgte Zeichnung. Darin zeigt: 
Fig. 1 eine schematische Blockdarstellung der Vor- 
richtung gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
nach der Erfindung, und 
Fig. 2 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Metho- 
25 de zur Ermittlung eines Scharfeinstellungsermittlungs- 
grades, den man bei dieser Ausfiihrungsform erhalt. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 sind Teile. die oberhalb 
eines Flachenstuckauflagetisches 16 vorgesehen sind, ei- 
ne Objektivlinse 10 eines Mikroskops, ein semitranspa- 
30 renter Spiegel 11, eine Obertragungslinse (Relaislinse) 
12, und eine Fernsehkamera 13, die ein durch das Mikro- 
skop betrachtetes Bild aufnimmt Mit der Bezugsziffer 
14 ist eine Scharfeinstellungsermittlungsschaltung be- 
zeichnet um ein Scharfeinstellungsermittlungssignal in 
35 Abhangigkeit von den Videosignalen zu erzeugen, die 
von der Femsehkamera 13 ausgegeben werden. Mit der 
Bezugsziffer 15 ist eine Steuer- und Rechenschaltung 
ftlr die Vorrichtung bezeichnet, und 16 bezeichnet einen 
nachenstuckauflagetisch, der unterhalb der Objektiv- 
40 linse 10 vorgesehen ist Langs des FiachenstOckauflage- 
tisches 16 ist eine Bewegungseinrichtung 17 vorgesehen, 
welche den FlachenstOckauflagetisch 16 in vertikaier 
Richtung bewegt. Wahrend der Scharfeinsteliungsbe- 
triebsart empfirigt die Steuer- und Verarbeitungsschal- 
45 tung 15 einen Ausgang von der Scharfeinstellungser- 
mittlungsschahung 14 und legt an einen Motor 18 ein 
Signal an, um die Bewegungseinrichtung 17 anzutreiben. 
Der Motor 18 kann ein Impulsmotor oder ein Servomo- 
tor sein. Als Folge hiervon wird der Flachenstuckaufla- 
50 getisch 16 in eine solche Hdhenlage bewegt daB der 
Pegel des Scharfeinstellungsermittlungssignales, das 
von der Scharfeinstellungsermittlungsschaltung 14 aus- 
gegeben wird, am hochsten wird 
Mit der Bezugsziffer 19 ist eine ein Reflexionsbild 
55 bildende Lichtquelle 19 bezeichnet, wobei ein hiervon 
ubertragener Lichtstrom auf der optischen Achse des 
Mikroskops mittels einer Linse 20, einer Blendenein- 
stelldffnung 21, einer Linse 22, eines Filters 23, einer 
elektronischen VerschluBeinrichtung bzw. einer elek- 
60 tronischen Schaltfolgebestimmungseinrichtung 24, ei- 
ner Teilbildeintrittsblende 25, einer Linse 26 und* des 
semitransparenten Spiegels 11 gesammelt wird. Der 
Lichtstrom kann auf der Oberflfiche eines Flachensttlcks 
S durch die Objektivlinse 10 fokussiert werden. 
65 Eine Ausleuchteinrichtung fflr die RQckseite des Fia- 
chenstucks 5 weist eine ein Obertragungsbild bildende 
Lichtquelle 28. eine Linse 29, eine Offnung 30. einen 
Sptegel 31, eine Linse 32, eine elektronische VerschluO- 
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einrichrung 33 und eine Kondensorlinse 34 auf, die un- 
terhalb des Flachenstuekauflagetisches 16 angeordnet 
ist. Der von der ein Obertragungsbild biidenden Licht- 
quelle 28 ubertragene Lichtstrom wird auf das Flachen- 
stQck 5 durch die vorstebend genannten Telle gebQn- 5 
delt 

Eine Hochspannungs-Gleichstrom-VersorgungsqueN 
le3S ist zur Auslosung der elektronischen VerschluBein- 
richtungen 24 und 33 vorgesehen, wobei die Ausgangss- 
pannung derselben an der elektronischen VerschluBein- io 
richtung 24 oder der elektronischen VerschluBeinrich- 
tung 33 Cber einen Schalter 36 anliegt, der durch die 
Steuer- und Rechenschaitung 15 gesteuert wird. Bei der 
Betriebsart zum Prttfen wird die elektronische Ver- 
schiuBeinrichtung 24 durch den Schalter 36 ausgelost, 15 
d.h. die elektronische VerschiuBeinrichtung 24 ermog- 
licht hierdurch, daB der Lichtstrom von der ein Refle- 
xionsbild biidenden Lichtquelle 19 iibertragen wird, 
wahrend die elektronische VerschIuBejnrichtung33 den 
Lichtstrom sperrt. der von der ein Obertragungsbild 20 
bildendon Lichtquelle 28 iibertragen wird. Bei der Be- 
triebsart zur Scharfeinsteilung wird die elektronische 
VerschiuBeinrichtung 33 durch den Schalter 36 ausge- 
I6st. d.h. die elektronische VerschiuBeinrichtung 33 er- 
moglicht hierdurch. dafl ein Lichtstrom von der das 25 
Obertragungsbild biidenden Lichtquelle 28 iibertragen 
wird. Die Umschaltung von der Betriebsart zur Prufung 
zu der Betriebsart mit Scharfeinsteilung und umgekehrt 
erfolgt mit einer relativ hohen Geschwindigkeit durch 
Auslosen der elektronischen VerschluBrichtungen 24 30 
und 33. wobei die das Lichtreflexionsbild bildende Licht- 
quelle 19 und die das Obertragungsbild bildende Licht- 
quelle 2& eingeschaltet werden. GemaB der vorliegen- 
den Erfindung werden elektronische VerschluBeinrich- 
tungen anstelle von mechanischen VerschluBeinrichtun- 35 
gen fur die Umschaltung zwischen den Betriebsarten 
verweridet. da die erstgenannten schneller als die letzt- 
genannten offnen oder schHeBen und die erstgenannten 
der Vorrichtung weniger Schwingungen erteiten als die 
letztgenannten. dJi. die Prufung einer Oberflache eines 40 
Flgchenstflckes kann mit einer hohen YergrSBerung 
vorgenommen werden. Ein VideokameraQberwa- 
chungsschirm 37 ist mit der Fernsehkamera 23 verbun- 
den. Eine Antriebseinrichtung 38 ist vorgesehen, urn den 
FlachenstGckauftagetisch 16 so anzutreiben, daB er in 45 
eine Position fur die Prufung gebracht wird. 

Die Arbeitsweise dieser bevorzugten Ausbildungs- 
form wird unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlfiutert Das Flachenstflck 5 wird auf den nachenstuk- 
kauflagetisch 16 geiegt Die Oberflache des Flachen- so 
stuckes wird in kleine Bereiche mit Abmessungen von 
etwa 0.1 x ai mm 2 unterteilt und der Fiachenstackaufla- 
getisch 16 wird in X- oder K-Rich tungen urn ein solches 
MaB bewegt daB man eine PrQfung mit einer Vergr8Be- 
mng von lOOOfach vornehmen kann. Die Steuer- und 55 
Rechenschaitung 15 steuert die Bewegung des Flachen- 
stucks S in den X- und K-Richtungen mittels der An- 
triebseinrichtung 38. Wenn das Flachenstflck 5 sich urn 
einen Bereich bewegt tritt die Betriebsart in die Be- 
triebsart zur Scharfeinsteilung ein. d.h. die elektronische go 
VerschiuBeinrichtung 24 wird durch den Schalter 36 ge- 
schlossen und dann wird die elektronische VerschiuB- 
einrichtung 33 gedffnet so daB die RQckseite des Fla- 
chenstOcks S mit Licht von der ObertragungsbUd bii- 
denden LtchtQuelle 28 ausgeleuchtet wird Dann werden 65 
Videosignale langs einer oder einer vorbestimmten An- 
zahl von Abtastlinien erzeugt die von der Fernsehka- 
mera 13 abgegeben werden und diese werden in eine 



ScharfeinstelJungsermittlungsschaltung 14 eingegeben, 
in der eine Scharfeinstellungsermittlung mit Hilfe der 
Scharfeinstellungsermittlungsschaltung 14 vorgenom- 
men wird. Die Steuer- und Rechenschaitung 15 treibt 
den Motor 18 mit einem Impuls oder einer vorbestimm- 
ten Anzahl von Impulsen, so daB der Fl&chenstttckaufla- 

getisch 16 mittels der Bewegungseinrichtung 17 nach 
oben (oder nach unten) bewegt wird, urn den Fltchen- 
stackauflagetisch 16 in vertikaler Richtung urn eine H6- 
he zu bewegen. die den Schrittabstanden entspricht. 
Nach einer derartigen Vertikalbewegung des Fiachen- 
stQckauflagetisches 16 nimmt die Scharfeinstellungser- 
mittlungsschaitung 14 Ermittlungen zur Erfassung eines 
Scharfeinstellungsermittlungsgrades bezQglich der 
langs der gleichen wie zuvor verwendeten Abtastlinien 
erzeugten Videosignale vor, um den momentan erhalte- 
nen Scharfeinstellungsermittlungsgrad mit dem zuvor 
ef haltenen zu vergleicben. Die Richtung der Vertikalbe- 
wegung des Flachenstuekauflagetisches 16 wird zu Be- 
ginh entsprechend einer Zunahme oder Abnahme des 
Scharfeinstellungsermittlungsgrades be$timmt. Wenn 
der momentan erhaltene Scharfeinstellungsermittlungs- 
grad gleich dem zuvor erhaltenen ist, wird die Position 
des Flacbenstucks 5, den dieses momentan einnimmt, als 
eine Scharfeinstellungsposition bestimmt, um den Fia- 
chenstuckauflagetisch 16 zu stoppen. Wenn jedoch der 
momentan erhaltene Ermittlungsgrad grOBer oder klei- 
ner als der zuvor erhaltene Ermittlungsgrad ist, wird der 
Flachenstuckauflagetisch 16 jeweils um einen Schritt 
nach oben oder unten bewegt Wenn die Bewegungs- 
richtung des Flachenstilckauflagetisches 16 bestimmt 
ist, wird die Erraittlung eines Scharfeinstellungsennitt- 
lungsgrades bezOglich der Videosignale, die langs den 
Abtastlinien erzeugt wurden, jedesmal dann vorgenom- 
men, wenn der Motor 18 durch einen Impuls oder eine 
vorbestimmte Anzahl von Impulsen angetrteben wor- 
den ist, um den Rachenstflckauflagetisch 16 um einen 
Schritt zu txswegen. Wenn der Scharfeinstellungsermitt- 
lungsgf ad noch grOBer als der zuvor erhaltene ist, wird 
derselbe Vorgang wiederholt ausgefuhrt 

Wenn der Scharfeinsteliungsermittlungsgrad gleich 
oder kleiner als der zuvor erhaltene ist, wird ein Scharf- 
einstellungsbeencugungssignaJ erzeugt, woraus resul- 
tiert daB die elektronische VerschiuBeinrichtung 33 
durch den Schalter 36 geschlossen wird, wahrend die 
elektronische VerschiuBeinrichtung 24 gedffnet wird, 
und die Fernsehkamera 13 Videosignale entsprechend 
dem Bfldrahmen zur Prufung der Oberflache aufnimmt 
Nonnalerweise sollten diese Signal© keinen Kontrast 
darstellen. Die Steuer- und Rechenschaitung 15 detek- 
tiert ob ein Signal einen Pegel fiber (oder unter) einem 
vorbestimmten Pegel hat oder nicht, der in diesem Si- 
gnal enthalten ist Wenn erfaBt wird, daB ein solches 
Signal nicht enthalten ist. bestimmt die Steuer- und Re- 
chenschaitung 15, daB ein beobachteter Flachenbereich 
durch die Prufung durcbgegangen ist, und der Signalpe- 
get des geprufen FlSchenbereichs des Flichenstficks S 
und die ^T-y-Koordinaten des FlachenstQckauflageti- 
sches 16 werden in einem Speicher gespeichert. Wenn 
der Pegel des Videosignales eines Flachenbereichs des 
FiachenstQcks 5 nicht innerhalb des vorbestimmten Pe- 
gels liegt, bestimmt die Steuerund Rechenschaitung 15, 
daB der Flachenbereich nicht die Prufung mit Erfolg 
bestanden hat und der Signalpegel des Flachenbereichs 
und die Positionen der ^-K-Koordinaten des Flachen- 
stuekauflagetisches 16 werden in einem Speicher ge- 
speichert. Somit ist die Prufung des FlSchenbereiches 
beendet AnschlieBend wird der nachste Flachenbereich 
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zu einer Position zur PrOfung der Oberfiache desselben 
gebracht, jndem die Antriebseinrichtung 38 gesteuert 
wird, urn den FlachenstUckauflagetisch 16 in A^- V-Rich- 
tungen anzutreibea Wenn die Prilfungen der entspre- 
ctienden Flachenbereiche der Oberfiache des Flachen- 5 
stflckes beendet sind, erfofgt die Bestimmung hinsicht- 
iich der Oberfiache des FlachenstQcks nach Mafigabe 
einer AnzahJ von fehlerhaften Flachenbereichen und/ 
oder den Positionen der fehlerhaften Flachenbereiche. 

Das Verfahren zur Bestimmung eines Scharfeinstel- 10 
lungsermittlungsgrades gemaB der be vorzugten A usbil- 
dungsform nach der Erfindung wird unter Bezugnahme 
auf das Diagramm nach Fig. 2 eriautert, das ein Videosi* 
gnal zeigt, das langs einer Abtastlinie erzeugt wird. 
Wenn man annimmt, dafl die Signalintensitaten der zu- is 
geordneten Bereiche mit Xu X 2 , X* .~, X n +j, ausge- 
druckt sind, erhalt man den Wert V gemaB folgender 
Gleichung: 

V- \Xi~X 2 \ + \X 2 -Xi\ + \X,-X<\ + ... 4- \X 0 - 20 

Die Bestimmung eines Scharfeinstellungsermittlungs- 
grades kann dadurch vorgenommen werden, daB man 
die Anzahl der Signalintensitat, die in ein und der glei- 25 
chen Abtastperiodc erzeugt wurde, basierend auf einem 
Auflosungsvermogea vergleicht, wobei diese GrfiBe 
mit einem erhaltenen Scharfeinstellungserrnittlungs- 
grad grdflerwird. 

„ Wenn eine Oberfiache eines FiachenstQckes mit einer 30 
geringen Vergrdfierung geprflft wird, kann man eine 
Scnaif cinstellung mit Hilfe eines Videosrgnales vorneh- 
raen, das man von einem Licht erhalt, das von. der Ober- 
Oache des.FiachenstUcks reflektiert wird, da feine Unre- 
gelm&Bigkeiten der Oberfiache des FiachenstQckes ei- as 
nem Videosignal einen Kontrast gibt Somit kann die 
Oberfiache des FiachenstQckes mit Hiife dieses Verfah- 
rens bei der vorstehend genannten Ausbildungsform ge- 
prflft werden. Wenn die Oberfiache des FiachenstQckes 
mit emer groBen Yergroflerung gepruft wird, ist es 40 
schwierig, einen Brennpunkt zu ermitteln, da das Seh- 
feld eines Mikroskops schmal ist und die Brennweite 
kurz ist, dh. dafi selbst eine geringfflgige UnregelmaBig- 
keit der Oberfiache des FlachenstQcks, die ermdglicht. 
dad ein Videosignal einen Kontrast bei einer geringen 4s 
VerjjrOBerung hat, vorhanden ist, so entspricht dies ei- 
ner betrachtlichen GrflBe bei der Vertikalverschiebung 
der Objektivlinse des Mikroskops, so dafi man keinen 
Brennpunkt erhalten kana Somit ist die automatische 
Scharfeinstellungsvorrichtung nach der Erfindung au- so 
Bern effektiv bei der Prtlfung der Oberfiache eines glat- 
ten und unbedruckten FlachenstQcks. 

Wena wie vorangehend angegeben ist, eine Oberfia- 
che eines Fiachenstuckes tm wesentlichen giatt und un- 
bedruckt ist, ist es schwierig, einen Brennpunkt mit Hilfe 55 
ublicher automatischer Scharfeinstellungssysteme zu 
erfassen, da das Licht auf die Oberfiache des Flachen- 
stQcks projijeiert wird GemaB der vorliegenden Erfin- 
dung wird die ROckseite des FlachenstQcks mit Licht 
ausgeleuchtet Wenn daher die fnnenstruktur des Fla- so 
chenstflckis nicht gleichmaBig und semitransparent ist, 
aber fflr Licht durchlassig ist, erscheint der Kontrast 
ernes. durch ein Mikroskop gebildeten Bildes in einem 
Videosignal Somit kann die Oberfiache eines Flachen- 
stQcks der zuvor beschriebenen Art automatisch unter- es 
sucht oder geprflft werdea 
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10 Objektivlinse 

1 1 Semitransparenter Spiegel 

12 flbertragungsiinse(Relaislinse) 

13 Fernsehkamera 

14 Scharfeinstellungsermtttlungsschaltung 

15 Steuer* und Rechenschaltung 

16 FlachenstUckauflagetisch 

17 Bewegungseinrichtung 

18 Motor 

19 eine ein Reflexionsbild bildende Lichtquelle 

20 Linse 

21 EinsteJIdffnung 

22 Linse 

23 Filter 

24 Elektronische VerschluBeinrichtung 

25 Teilbildeinstellblende 

26 Linse 

28 eine ein Obertragungsbild bildende Lichtquelle 

29 Lins^ 

30 Offnung 

31 Spiegel 

32 Linse 

33 elektronische VerschluBeinrichtung 

34 Kondensorlinse 

35 Hochspannungs-GIeichstrom-Energieversor- 
gung 

36 Schaher 

37 Videouberwachungsschirm 

38 Antriebseinrichtung 
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FIG. 2 



Xj X 2 X3 X4 Xn Xa+1 

V= |X,-X f |-|Xi-X > |+--+|Xrt-rXa| 

+ |Xn-XrvM| 



